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1. Medizinisches Instrument zuxn Entfernen von 
Korpern aus physiologischen Kanilen, wie Harnlei- 
tern und Gancngtagcn, Artenen, Vcnen, Bronchien, 
Luft- und SpeiserOhren a. dgL, nit einem flgnribleo, in 
den bctreffenden physiologischen Kanal cmzufQh* 
renden Rohr, das arrsemem Appfikntorsettjgcn Ends 
em Bedienungsgiied and an seinexn emfQhnehigen 
Ende. ein aufweitbares, gegebettenfaDs federndes 
Element aufweist das cinersehs an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stelielementes 
befestigt ist und' Ober das durch das Rohr 
hmdurchgefQhrtc und mh dem Bedienungsgiied 
verbundene SteDelement aufzuwehen bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi das tufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecfat'Schlauchabscfamtt besteht dessen emzetne 
Fiden einen Abstand voneinander aufwetsea 

2. Medizinisches Instrument nach Anspnich 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ober das emfunrsehige 
Ende von Steilelement (4) und aurwehbarem 
Element (6) ein fCopfstfick (7) in Form ernes 
R5hrchens nut g c sc falossen em, abgerundetem 
freiem Ende(8)geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspnich t, 
dadurch gekennzeichnet daS am einfQhrseitigen 
Ende die Fiden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bOdenden Schlauch- 
abschnittes mitetnander verschmoizen sind und an 
dem Schmehkopf das Ende des Stelielementes (4) 
bef estigt beispielsweise eingeschmoteen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach etnem der 
Anspruche t bis 3, dadurch gekennzeichnet dafi als 
Steilelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
Rohr (1) durch cine eingeschobene Schraubenleder 
(9) versteif t ist die eine Funning fQr das Steilelement 
(4)bildet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildetist 

7. Med i z ini sches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die emzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind 

8. Medizinisches Instrument nach Anspnich 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi zwischen den aufweit- 
baren Bementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 1) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Steilelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 
dem EinfQhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denisL 

9. Medizinisches Instrument nach Anspnich 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet dafi die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
Uche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser auf weisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bUdenden FSden (10) ist 



1 !• Medifadtisches Instrument nach 
vorhergehenden Anspruche, dadurch , 
net dafi das Gewebe oder Geflecht ass JCunststoflfc* 
den* msbcsondere aus massiven Polyester-, PoJy* 
amid* oder PVC-Flden besteht 

12. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche I bis 10, dadurch gekennzeichnet dafi das 
Gewebe oder Geflecht ass ei ne m Natsnnateriat 

oder 



io besteh t 

13, Medosmsches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Gewebe Oder Geflecht in KAperbtndung 

J3 und insbesondere als K|hergestellt tst 

14. M edizinische s Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekeunzetch* 
net dafi das aufweitbare Element (6) sicfa beim 
Asfweiten unsymmetrisch zu einer Quennittelebene 

20 des Stelielementes (4) verf ormt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regensdurmes aufweist 
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Die Erfmdung betrifft ein medizinisches Instrument 
zuxn Entfernen von Kftrpern aus physiologischen 
Kanilen, wie Harnleitern und Gaflengingen, Artenen. 
Venen. Bronchien. Luft- und Speiserdhren u. dgU mit 
einem flexiblen, in den bctreffenden physiologischen 
Kanal einzufunrenden Rohr, das an seinexn appfikator- 
sehigen Ende ein Bedienungsgiied und an seinexn 
einfQhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einersetts an dem 
Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stelielementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefohrte und mit dem Bedienungsgiied verbun- 
dene Steilelement aufzuwehen bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige Instrumente sind in Gestalt von Grfttenfan- 
gern seit vieien Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Grttenflnger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefQhrt ist der an seinem 
applikatorseingen Ende mit' einem Ring versehen ist 
Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfQhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Umgsausrichtung. also 
entlang von Mantellinien veriaufend, aufgebundea 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
durch das Rohr hindurcblaufenden bewegsamen S tabes 
angebunden sind Zur Erieichterung des Emfunrens ist 
am freten Ende noch ein kleiner. kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfor- 
migen Bedienungsgiied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgigen nach aufien gewdlbten und eine An 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrummt und damit 
starker nach aufien gewotbt bis sie eine Art Kugel 
bitden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
en if emend e Grate erfafibar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfemt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdliiges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Enupannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
ZurQckverformen bewirkt werden (Rusch-ICatalog von 
!910,Seite48,49X 

Es ist feraer aucb ein instrument zur Entfernung von 
Fremdkdrpern aus physiologischen Kanilen bekannt 



I 



28 21 

3 

(DE-PS 1099126, FR-PS U97 808X das aus einem 
pj egsamen Rflhrchen beiteht dnrcfa das cin SteHetement 
hindurcngefflhrt ist, das an appfikatoncmgenEodeiut 
cfatm Pfffi r*v mgrgfigd venehen tsL Am emfflhrscitiren 
EndetstandemSteOekmentemeHObebefestia^ s 
von der EmfQhrsexte her mehrere scnranbenfimeiifor- 
mig gewundene Federdrthte eingcstcckt sind, derm 
frctc Enden in cmen spi libogenformigen Kopf znsam- 
menlauf en, in den tie befestigt sad. Dnrcfa Zug an 
Bedienungsgfied werden <fie Federdrihte in das Rohr to 
heremgezogen. Nacfa den EmfQhren in den phyriologi- 
schen Kanal wird das BecSenungsgiied, das dabei einen 
Abstand von applucatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesen Rohrende hin venchoben, wodurch die Feder- 
drihte aus dem Rohrende austreten and sxb anfgrund 15 
ihrer federnden Eigenschaften aufwolben, wodurch tie 
einen den Umrifl einer Zwiebel aufweisenden Korb 
bflden, der einen Nierenstein oder sonstigen Fremdkor- 
per zu erf asses vemag. Durch teDweises ZurQckziehen 
des Betltigungsgfiedes wird der Korb verengt und 20 
umschfiefit den Fremdkorper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres em/ ernt werden kana 

Es sind anch Gaflenstein-Extraktoren bekannt 
(Ruscn-Katalog Nr. 328000). die aus einen flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen emfOhrsehigein Ende etn 25 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mhtels einer Luer-Lok-Spritze oddgL anfblasbar ist 
Der Extractor wird in den physiologischen Kanal 
beispielsweise in den Harnleiter eingefUhrt, bis sich der 
BaDon jenseits des zu entfernenden Steines befindet 30 
Nach den Aufbiasen des BaDons lost sich durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanak der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entf ernt werden. 

Ein medizinisehes Instrument der eingangs geoannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wihrend bei den zuvor eriiuterten nedizinischen 
Instrunenten ais federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entiang von Manteumien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 40 
ietzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnitte des Rohres gebDdet die durch entiang 
von ManteDmien veriauf enden Schtitzen erzeugt und 
begrenzt sind Es sind lediguch die einzelnen Teile des 
aufwettbaren Elementes mit dem Rohr einstuckig und 45 
nicht an diesem festgebunden und es ist Bit Querschnitt 
rechteckformig und nicht kreisrund; aufierdem sind flire 
Querschnhtsabmessungen urn ein Vielf aches groBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des be kann- 
ten Grttenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich % 
jedoch die das aufweitbare Dement bOdenden Borsten 
oder Bander achsparallel zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument Uflt sich zwar einfach hersteQen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschtedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 55 
grenzt well Material und Querschnitt der einzelnen 
Bander unmmyifrar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig, west mit diesem einstuckig, sind. Auch 
sind die ZwischenrSume zwischcn den einzelnen 
Blnderr. in gespreiztem Zustand sehr grofi. Von oa 
Nachteil durfte ferner noch sein, dafi sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weO ein zu 
erfassender Stein, wofUr dieses Instrument gedacht ist 
entiang dem Schnitt zwischen zwei Bandent hindurch- 
gleitenkann. **. 

Schiiefiltch ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (RQsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichen gleich aufgebaut und 
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ledigGch anders dimensioniert ist als der mh einen 
Ballon versehene mid zuvor erwihnte Gallenstein-Ex- 
traktor. Er dient zum Entf ernen von Thromben und 
EmboBen aus Arterien bzw.Venen. 

Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es. em 
verbessertes, umversell emsetzbares Instrument zum 
Entf ernen von Korpera ans physiologischen Kanilen zu 
schaff en, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kann. 

Getost wird <fiese Aufgabe, ausgebend von emem 
medizmischen Instrument der ^ng^g* genamtten Art 
yrfiTM^'ngyg gmia rfaAmchr daB das aufweitbare Element 
aus emem Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen 
einzelneFiden einen Abstand vonemanderanfweisen. 

Anf diese bei nacntrigbcher Bctrachtung verbloffend 
einf ache Weise gefingt es, en umverseQ emsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entf ernen von Fremd- 
korpern aus physiologischen Kanilen zu schaff en, das je 
nach Dimensionxerung fQr die unterschiedlichsten 
Zwecke vorteflhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einersehs als Gratenflnger dienen und kann ebenso 
auch zum Entf ernen von GaOensteinen u.dgL verwen- 
det werden. 1m letzteren Fall ist vor alfem von Vorteil 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erf orderfich ist was viet GlOck und Geschick erfdrdert 
noch die Gefahr besteht daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stem zum Piatzen gebracht 
wird Von Vorteil ist nlmlich bet dem erfindungsgemi- 
fien Instrument daB sich durch das Spreizen des 
aufwehbaren Elementes ein Schirm bilden llfit der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt sondern derauch' 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem sphzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt 
sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des ertindungsgemlfien 
instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erf olgsaussichten des Etngriffes sehr stark erhoht und 
die Risilcen fur den Patienten erheblicb vermindert 
werden. Das erftndungsgemifle Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entf ernen von 
Thromben und Embotien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwihnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vorteil ist schlieBlich ferner 
noch, dafi das ungespreizte Element einen relativ 
kJ einen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergroBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstandsflhig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist ferner 
noch von Vorteil daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterformige Struktur aufweist die den Durchtritt von 
Flussigkeit zulifit 

Das einfuhrseitige Ende des Instrumentes kann 
untersdiiedlich ausgebOdet sein. Beispielsweise kann 
das emfOhrseitige Ende durch Verschmeken der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Flden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stelleletnentes eingcfOhrt und befestigt 
beispielsweise umschmotzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfmdung ist jedoch fiber das 
einfQhrseiuge Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rdhrchen mit geschlossenem, abgerundetem, 
freiem Ende geschoben. Beide Ausfahrungsformen 
haben den Vorteil daB sie ein bequemes Einfuhren des 
Instrumentes ermoglichen, wie es auch von Kathetern 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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AJs St eOeta nent ist bevorzugt tin Federdriht 
Bin deraruger Drtht tst etnersdts eusrd- 
I stebB rod andererseits genflgend verformbar. Er 
btctct Center den VortetL daB das medizuuschc 
Instrument dzdurch rflntgenfaJug tst Also fur den Arzt 
frstifrilhtr ist, wie wdt das Instrument eingf tchohen tst 
rod wclchcn Vcriauf es hat bzw. wo sicfa das 
faiilflhnntige Endc nn Korper des Parienten befindct 

Das Rohr kann aus unterschiedfcehen We t Imoge n 
hergestdh sent Bevorzugt besteht es aus etztem 
KunststofL In wdterer Ausgestahung ist eine Schrau* 
b enfeder euigeschoben, (fie das Rohr versteift rod eine 
Fanning fur das SteDdement bOdet Dennocfa tst das 
Rohr dmstiscb f edemd verfonnbtr. Es ist in semem 
AnrbanvergieichbarmheinerBowdenzughfl^ ts 

Intbciondcrc bet einem relativ langen rod sehr 
dflnnen Instrument, wie esbeispidsweisezum Entfernen 
von Thromben und Embouen erlorderitcfa ist, kann die 
Hersteflmtg Scbwierigketten berdten. Bei bevorzugten 
AusfOhningsfonncn der Erfmdung ist daher das Rohr » 
durch etnen Scfannroftcfalaucfa gebOdet Dieser kann 
aufgrund seines vergrtflerten Durchmessers bequem 
fiber die Schraubenf ederfa&De gescfaoben werdetuandie 
er ri c h nach entsprcchender Erwansung und dadurch 
bedingter Schrumpfung strannn und prakosch fiigenlos 2$ 

In enter bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist 
das medranhche Instrument nut mehr ats einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Etemente im Abstand voneinander 
geordnet Diese AusfQhrungsform der Erfmdung hat 
erhebfiche Vortefle. Sie ermogiicfat es beispidsweise, 
emen Fremdkdrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in etnen Kflfig etnzufangen und entiang des 
physiologtschen Kanab zu verschieben. Dabet entfernt 
das in Bewegungsrichtung vordere Sprdzdement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal beftndGche Abiagerungen oder Kdrper, die ein 
Entfernen des in dem Kaftg befmdlichen FremdkOrpers 
erscfaweren oder durch Ziisammenkhnnpen mit diesem 
sogar vcrfaindern konntea SchueBIich konnen auch die 
spreizbaren Etemente m ge spreizt em Zustand unter- 
sduedliche und insbesondere in enter Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufwetsen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu cincr zuveriftssige- 
ren und sichereren Wirkungsweise des errmdungsgerna- 
Ben medhinhrhen Instrumentes fOhren. 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Eleraenten kann ^fntfnrhifdlrgh 
gdost scut Betspielswebe kann zu jedem spreizbaren 
Element ein eigenes SteDdement gefflhrt setn, das 
jeweQs mh einem dgenen Bedienungsgixed versehen ist 
Das hat jedoch sowohl emen relativ komphzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstefiung als auch eine 
relativ kompfizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 
zugten Ausfflhrungsformen der Erftndung ist daher 
zwischen den spreizbaren Etementen jeweOs ein steifer 
Rohrabschnht vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames SteDdement sores- 
bar, das mit dem dem EmfQhrende nachsten Spretzde- to 
mem verbunden ist Die auf das einfQhrsdtige Ende 
durch das SteDdement ausgefibte Zugkraft wirkt rich 
Qber das nachst li eg en de spreizbare Element und den 
anschfieflenden Rohrabschnitt jewetls auf das nachste 
s pr eizb ar e Element aus und bewhict, daB aDe Spregcte- 
mente in gtetcher Weise gespreizt werden. 

Bd bevorzugten Ausfahrungsformen der Erfmdung 
wetst das Gewebe oder Ceflecht eine Maschenwdte 
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auf, die das etwa Pre*- bis Zdmfachc der Dickc der das 
Gewebe oder Geflecht bildcndcn FIden ist Ein 
derartiges GrcvBenverhalUui ergtbi eine gnte Verform- 
barkeh des spreizbaren Etementes bd ausreichender 
Duncfatt&zigkeil und endercrscxts g i fffrflg ipi> ^fr Engma- 
sdngkett fflr das Entfernen aocfa relativ kleiner Kfirper 
oder Fremdkorper. Die Fj igi uiii ft igi d I ergmt sicfa bd 
gespreiztem El eme n t vor aBem dedureh, daB der durch 
das Spreizen g ebfldete Scfainn aus zwet Gewebe* oder 
Geflechtlagen ucitchl» die innnandcr anucgen, wo-, 
durch die wirkzame Maachengr P Be vermmdert wird. 
Die relativ groBe Maacfacnwerte bet cngespreiztem 
Element hat den Vortefl etner gnten Flezibuitat Die 
M aschen wdsen bd rogespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren m LSngsricfattmg des Iustrumen* 
tea weisende Diagooale sehr vid grOSer ist als deren 
zum Rohr tangennale Diagonale Die einzelnen Fad en 
veriaufen annihernd e ntiang enter Scfaraubenlmie, 
wood auerdings zu berfickskhtigen ist daB der 
Schlauchabacfaniti in IJbB^sricntung keineu konstanten 
Durcri mtt ser aufweist sondern sich von den Enden zur 
Mitts bin im Durchmesser etwas vergrOfiert Behn 
Spreizen des Bementes wendneben rich die einzdnen 
Faden zueinander und es indert sich das Ungcnvcrrialt- 
nh der betden Diagoaalen cuter jedenRaute,b|sineiner 
mittleren Stdhmg die Rauten etwa quadra tisch sind. 
Bero wetteren Verformen bUdet das Spretzelement eine 
kreisf&rmige Srhfihf von zwd unter Vorspannung 
an e m a nderi ieg enden Gewebdagen, die im Zentrum 
tridtterfdrnug in das ingirn in air Rohrende fiberge- 
hen. Der Trichter west dabd <Se Gestalt auf, die ein 



Wasserabkufwirbd hat Die Fldea i 
gespreizten Lage in dem Beretdt in dem siedteScheibe 
biiden, annflhernd eine Kreiskontnr em. Die Gestalt der 
Maschen kann von der aoeben erliuterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sod, wie es nachher noch naher 
besprochen wird. 

Bd bevorzugten Ausfunrungsf ormen der Erftndung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus Kunststofftden, 
insbesondere aus utaui v eu Poryester-, Poryamid- oder 
PVC-Faden. Die Ver we n du ng von masstven FIden 
gegenfiber gesponnenen oder geflochtenen Flden hat 
den Vonefl einer besseren Bewegnchkeh der FIden 
zueinander, was die Verformung und Rfickverf ormung 
des spreizbaren Elemcntes begunspgt 

Es kann jedoch auch, wie es bd anderen Ausruhrungs- 
fonnen vorgesehen ist das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial b es t ehen. insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoBe (Silk wird aus Setdenraupen- 
danngewonnenX 

Die Btndung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewihlt setn. Bdqndsweise kann 
Leinenbindung oder such Atla^hinrhmg verwendet sdn. 
Bet bevorzugten Ausffihrungsf ormen der Erfmdung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in Koperbmdungund 

insbesondere a^nwi*tng hergeatc Ht r>s fT* RiwHtmg 

hat sich besonders bewihrt weO sie eine leichte 
Verformung des spr e izb aren Elemcntes zuUBt und 
anderersdts eine gute Rackxteflkraft ergmt Darfiber 
hinaus lassen sich g i cich xati g gunstige Maschenwdten 
realisieren. 

Das un g e sprdzt e Element wetst bevorzugt jewdb 
etwa die gidche Gestalt auf, wie sie audi vom 
ungespi ei zten Grttenfanger her bekamrt ist namfich die 
Gestalt enter Spindd oder ernes in seiner Mitte ieicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mogfich, 
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ohnc daB sidi das tufiere Aussehen des unge sp r eiz ten 
Elementes indert daB das gespreizte Element unter* 
sduedltcfae Gestalt aufwdst fan allgeradnen weistes die- 
znvor bescfariefaene Gestah oner Scheibe mh bcidscttV • 
gem Trichteransatz auf. Dabd ist das gespreizte 5 
Element symroetrisch an einer in der Schettenaritte. 
liegenden Ebene, anf der das Rohr unddas Stdldement 
zentral senkrecfat stefaen. Bd bevorzugten andcren * 
Ausfunrungsformen der Erfindung 1st jedpeh das 
sprexzbare Element bet dem Spretzentmsymmei 
enter Queimtt t c l ebenc verformt und west gesprctzt (fie 
Form ernes ge sp a nn ten Regensdrirmes*aufl Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einera radial iuBeren 
Rand ausgehenden und anetnander 
1 oder emanderbenachbarten Bereicfae des 
Geflechtes oder Gewebes sntd also nicht entgegenge* 
setzt sondera in gieicber Richtung gewolbt Dahei kann 
die off ene Seite der W&Ibung zum einfOhrsehigen Ende 
weisen. Bevorzugt bfldet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorsette bin offenen, konkaven Sdunn, 
Dies hat den Vorteil, daB beim Entfernen von 
Freradkorpern diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirrnmitte bin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanais entfernt werden. Dies erieich- 
tert nicht nnr das Entfernen, es verhindert auch, daB 
beispidsweise beim Entfernen von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ engen-Kaniten (fie Kanahvand durcfa 
den Stein beschidigt wird Das schirraforroig* gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal ortlich und 
reversibcl auf, sondern es sorgt auch glekhzeitig noch 
fur ein Abhalten des KOrpers von der Kanal wand 

Die Verwiridkhung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufwdst erfolgt durch eine Art araechani- 
sches Gedachtnis* des Gewebe- oder Geflecm* 
Schlauchabschnhtes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spreizung eingepfigt 
werden. Es kann audi an Stelle oder zusatziich zu dteser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandiung 40 
treten. Auch ware es mdgiich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Fiden zu bOden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kannte. AUerdtngs wire die Herstdlung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Fiden sehr aufwendig, so daB 
die zuvor eriauterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzdhdten und Ausgestainingen der 
voriiegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 
und anschlieBend erlauterter Ausfuhrungsformen im 
Zusammenhang mit den Anspruchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Sdtenansicht eines erTuidungsgemiBen 
medizinischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment 

F i g. 2 einen Schnttt nach der Unie IMI der F i g. 1 , 

Fig.3 das Instrument gemSfi Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das Instrument gemlB Fig- 1 mit v6utg 
g e sp r eiztem Element 

Fig. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist mit gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element 

Fig. 7 dn Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Eiementen, 

Fig.8 das Instrument nach Fig.7 mit gespreizten 
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Elementen* 

Fig.9 ein Instrument ihnfich Fig.8, jedoch mit 
unsymreetnsch gespreizten Elementen* und 

Fig. 10 und 11 schematisch dargesteOte Instromeme 
mh einer Vielzahl von unterschiedhchen Durchmesser 
aofwdsenden Etementea 

Die . DarsteDung gemifi der Zeichnung ist tefls 
vergrOfiert urn Gnzelhetten deutiicber darstdlen zu 
kdnnen. 

Da* in Fig.1 dargestelhe medizmische Instrument 
umfafit ein biegsames Rohr i, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3mm und 50 bis 100mm je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem appiikatorsctigen 
Ende-des Jtohres 1 ist dn Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HQbe mit radial emdrehbarer Schraube 3 umfaBt 
mitteis der ein durch die HQlse gefuhrter Draht der als 
Stdldement 4 dient festklemmbar ist Am freten Ende 
des SteUelementes 4 ist ein Bedienungsghed 5, 
beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betlttgungsknopfes, angebracht An dem 
gegenQberiiegenden Ende des Rohres 1 schfiefit ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einera Gewebe* oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
in- das Ende des Rohres 1 eingefOhrt ist wogegen das 
gegenuberfiegende emfOhrsehige Ende in ein hohles 
Kopfstuck 7 mit verjtagtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende S eingefOhrt und befesogt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des un Rohr 1 
befmdlichen Tefles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicbt an 
dicht liegende Wradungen eine An Rohrfuhning wie bei 
etnem Bowdenzug bilden. Das Stdldement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bis zum Kopfstuck 7, 
in dem sein Ende bdesttgt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-S chlauch a bs chnitt besteht aus miteinander in 
Kaperbmdung verwobenen Fiden tO, wobd vorzugs* 
2 

weise eine K ^-Bindung verwendet ist Bd dieser 

Bindung funrt jeder Kettfaden jewdls Qber zwei 
SchuBflden und anschlieBend unter zwei SchuBf&den 
hmdurch, wogegen umgekehrt die SchuBfeden in 
giddier Weise jewdls Qber zwd Kettfaden hinweg und 
unter zwd Kettfaden hmdurchgefuhrt sind Benachbar- 
te Kett- und SchuBflden sind jewdls um eine 
Fadentdhmg zudnander versetzt Die Fiden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Fad en, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseflten, 
verflochtenen oder verwobenen oder verfUzten Fiden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine moglichst glatte Oberfliche auf, damit sie sich bd 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zudnan- 
der bewegen konnen. Es konnen jedoch die Fiden 10 
auch aus Naturfasern oder aus Silk hergestdlt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stdldement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
SteHelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nhnmt 
das Ende des SteUelementes 4 das Kopfstuck 7 mit 
wobei das Sprdzdement 6 auf g e spr e izt wird, bis es 
etwa die Form gemlB Fig. 3 errdcht hat Dabd indert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch die Fiden 10 
gebOdet sind Wird das Kopfstuck 7 wetter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich die in Fig. 4 
dargestelite Konftgurauon des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen Aufiendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenttber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) errdcht 
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Bci der Bc numi ng des totruroentes wird dieses mit 
dem Eode 8 vorans in den phystotogischen Kanal, 
beuLKdsweiie durch Harnrthre und Blase hmdurcb in 
den Haraleher so weh tingeftta b» 
Element 6 jenseils ernes zu entfernenden Korpere, 
besspidsweise ernes GaQen- oder Nierensteines befin- 
det Die Position des Instnnnentes kann dabei dnrch 
R ontg e nist enmg festgesteQt werden. da sowohl die 
Scfaraobenfeder 9 ah auch der das Steflelement 4 
bOdende Dnht sach deutfich abbQden. Anschliefiend 
wird mm durch gegebencnfalb mennnafiges Spannen 
und Wiederlosen des Steflcktnentcs 4 das spreizbare 
Element 6 gespreizt and e nlspr e izt, um em Losen des 
Stetnes von der Wand des physiologischen Kanals zu 
erretchen. AnschBeBend wird mit gespreiztem Element 
6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare 
Element 6 den Stein nntnimmL 

Zum Entfernen von Thromben, also Blutgerinnsel 
oder Embofien. also Fctttropfchen, Fremdk6rpem 
oddgLausVenen oder Arterien wird das instrument in 
die entsprechende Vene etngefOhrt, bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durchstoBt und sich das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befindet 
Anschliefiend wird durch Spretzen des Bementes & bis 
dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand mnen anliegt, das Instrument nerausgezo- 
gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus 
mitnimmt, 

Durch entsprechende mechanische, thennische oder 
chemisette Vorbefaandlung des spreizbaren Bementes 6 
ist es auch mogfich. Spreizkonfiguraoonen zn erztelen, 
wie sie to den F i g. 5 und 6 dargesteflt sincL Insbesondere 
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die Anordnung nach Fig; 6 etgnet skh besonders gut 
zum Entfernen von Korpenv weil bei meser AusfQh- 
rungsfbnn beim Heransztehen des Instrumentes der zu 
entferaende Korper wie in einem Korbchen emgesara- 
s meh wirdL wobei der Umfangsrand als Abstrafer cfiem. 
der an der Karuuwamiung haf tende TeHchen l6st und sie 
in das Korbchenmnerefordert * 

Esamd auchMemiachanordmmgen wietndenFig.7 
bis 11 dargesteflt mc^fich. Dabei toraien me spreizbaren 
to Bc m entt f untersduedlicfae Spreizformcn und audi 
unterscMedlkme Spreizdurchmesser aufweisea 

Ein wesentticher Vorteil der erfmdungsgemifien 
lostruroente liegt darin, daB sie sehr umversefl 
einsetzbar sind und lediglich hinsichtfich ihrer Dtmen- 
is sionienmg an den jewefligen physiologischen Kanal 
angepaBt sein mussen. wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entsprecbend starke oder weniger Starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 
vielen mien ist auch die gitterartige Struktur des 
20 gespreizten Bementes 6 von Vorteil, weil sie einen 
FlussigkeitsdurchfhiB zuUBl 

Die erTrndungsgemaBen lnstrumente gestatten es, 
auch an schlecht zuginglichen Stellen befmdliche 
Thromben und Embblien zu entfernen. Sie ermdgiichen 
25 cs, auf das Einsetzen von Filtern in Venen, beispidswei- 
se die Vena cava inferior zu verzichten. deren Einsatz 
schon gelegentlichzu Komplikationen gefuhrt hat, wefl 
stch der doit eingesetzte Scbirm aus seiner Veranke- 
rung loste und durch die Vene bis zum Herz und durch 
30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonale 
disloznerte. 
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